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Vppfinnarej Iff Widakowich — • 

Ombudt B flhman 
Termoelektrisk anordnlng 



FSreliggande uppfinning avaer 'en termoelektrisk anordning, saaom en 
termoelektrisk varmepump, ett termoe lament eller en termogenerator, 
vilken innefattar en ekiva av varmeisolerande material och med genoa- 
gaende hal, 1 vilka ett antal P- ooh U-ledande termoe lektriaka halv- 
5 ledare lament Sr anordnade, varvid elektriskt ledande varme over for inge- 

organ ar anordnade pa tJmae eidor om skivan ooh 1 elektriak ooh termiak 
kontakt med elementen pa ekivans bada sidor pa sa s£tt f att elementen 
ar elektriskt eeriekopplade* 

Anordningar for att med utnytt jande av Feltiereffekten med hjSlp av en 
10 elektriak strom astadkomma en vfirme t r an aport Sro k&nda. Om en likstrSm 

ledes genom en rad efter varandra lagda, vaxelvis P- ooh K-ledande, 
halvledarkroppar erhalles en avkylning vid varannan ooh en uppvarmning 
vid varannan kontaktyta mellan tva kroppar (lBdetaile). Genom att vid 
varje Iddatalle ma 11 an tva kroppar anordna en metallkropp (termobrygga) t 
15 aom elektriskt ooh vfirme ledande fSrbinder de tva halvledarkropparna 

kan metallkroppen, t,ex. genom att forses med kylflanear, anvandas f6r 
varme6verf6ring mellan lSdst&llena ooh ett omgivande medium, eaeom 
luft eller en vat ska. Ett ISmpligt halvledarmaterial har viemuttellurid 
visat sig vara 1 detta ooh andra lfimpliga material ha dook naokdelen att 
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gga dalig mekaniak hallf aathst . Dot har foresl&gits att tngjuta ett 
antal halvledarkroppar ooh (delvis) de vid kropparna faatlo'dda termo- 
bryggorna i en platta av t-ex. konatharts, ea att de kalla termobryg- 
gorna bef inna sig pa plat tana ana sida ooh de varma bryggorna pa den 
andra aidan. Harigenom erhalles ett visst akydd mot mekaniaka pafreat- 
ningar, can dela kan ve^mespanningar oraaka avbrott i lodfogaraa, dels 
blir ett utbyte av en akadad halvledarkropp avart eller omiSJligt, dela 
ar det avart att vid ingjutning aamtidigt erh&lla god hallfasthet ooh 
god varmeiaolering. tfppfinningen anger en anordning, vid vilken deaaa 
nackdelar eliminerata. 

En termoelektriak anordning enligt uppf inningen kSnneteoknaa darav, 
att vid varje halvledarelement bultar Sr anordnade att preaaa varae- 
<5verf5ringaorgan mot elemanteta andytor, varigenom halvledare lament en 
tillaammans mad varma overfSringBorganen bildar en i huvudaak ajSlv- 
b Brando enhet. 

Enligt en utf firings form av uppf inningen innpfattar anordningen ett an- 
tal grupper av halvledarelement, varvid varje elementgrupp ar anbringad 
i sin aeparata akiva, varigenom vid akada pa att element hela gruppen 
e nke It kan utbytaa mot en likadan o akadad grupp, vilket avaevart f6r- 
eriklar underhallet av anordningen. FSretraaeavis anordnaa grupperna 
att innefatta aamma antal halvledare lament ooh anbringaa i lika atora 
skivor, vilket dela ger ett minimum av det antal typer av element- 
grupper, som maste hallaa i reaerv, dels mSjliggb'r en rationell till- 
verkning. 

En synnarligen enkel ooh fordelaktig uppbyggnad erhalles, om akivorna 
utforas rektangulara, varvid de lampligen anordnaa bredvid var andra i 
ett ooh aamma plan ooh uppbsras av mad var andra ooh mad nSmnda plan 
parallella balkar, fSretrSdsevia T-balkar. Anordningen far hariganom 
en liten utatrackning vinkalratt mot akivornas plan ooh kan enkelt 
anbringaa t«ex« i takat eller vaggen till ett fordon. Vidare blir ut- 
bytet av en elementgrupp aynnerligen enkal, da (atminstone vid varme- 
SvarfSring luft-luft) endaat gruppena bada elektriaka analutnlngar 
bahSvar lossaa, varefter akivan kan tagaa ut ur det av balkarna bil- 
dade ramverket* 

Blementen i en grupp anbringaa lampligen i mad (den rektangulara) aki- 
vana kanter parallella rader, ooh vid varmattrerfSring till luft an* 
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ordnaa en luftetrBm att flyta parallellt med tvA- av Bkivans kanter. 
Som nedan skall visas Sr det harvid fBrdelaktigt att ant ale t. element 
i en med luftstrommen parallell rad ax udda oeh i en mot luftetrBm- 
men vinkelrat rad JBrnnt. 

Den elektriska epfinningen over varje element ar.iag, ar storleksord- 
nine** nfigra tiotal milliyolt, ooh det fir fBrdelaktigt att elektriskt 
seriekoppla ett antal elementgrupper for att den matande strBrnkEllans 
spanning ej skall bli opraktiskt lag. De elektriska fBrbindningarna 
utfBras darvid, atminetone vid vHrraeSverf Bring till BtrBmmande luft, 
lampligen var ooh en av ett antal parallellkopplade, med varandra i 
huvudsak parallella, bBjliga metallband, sa anordnade, att av luft- 
strBmmen genomflutna spalter Hildas mellan banden. 

I det fall fitminstone ett av de media, till vilka varmeBver faring 
skall aga rum, utgbres av en vatska, fBraee enligt en utfBringsform 
av uppfinningen fitminstone de pa skivans ena aids belagna varme- 
BverfSringsorganen med kanaler, genom vilka en vatska bringas att 
etromma, varvid r3r sv elektriskt ieolerande material aro anordnade 
att fBrbinda de i de olika varme over for ingsorganen anordnade kanalerna 
med varandra, varigenom erforderlig elektrisk isolation mellan Bver- 
fBringsorganen erhailea. Enligt en foredragen utfBringsform utfdres 
vatskefSrbindningarna sa, att vatskestrBmmen passer ar bverfor ingsor- 
ganen i samma (eller motsatt) ordning som de passeras av den elekt- 
riska strBmmen. HSrigenom erh&llee minota mBjliga potent ialskillnad 
mellan i yatekestrBmmans riktning angranaande Bverforingsorgan, var- 
f Br riaken fBr Sverledning genom vatakan ooh darmed fBljande korrosion 
nedbringas. Varme BverfBringeorganen inom en grupp kan fbrbindas pa 
detta sfitt eller elementgrupperna sinsemellan eller badadera. 

Halvledarelementen kan vart och ett pa kant satt innefatta en halv- 
ledarkropp, eller flora parallellkopplade halvledarkroppar, eventuellt 
ringformigt anordnade. Kroppen eller kroppama kan vara fastlBdda eller 
fastklamda mellan metalliska anslutningsorgan, t.ex. kopparrondeller. 
Med "aalvledarelement" avses alltsa i detta sammanhang en eller fle- 
ra, eventuellt mellan analutninga organ anbringade, parallellkopplade 
halvledarkroppar, vilka, atminstone nar den termoelektriska anord- 
ningen ar monterad, bilda en mekanisk enhet. Enligt on utforingsform 
av uppfinningen utfdres elementen ea, att deras anliggningsytor mot 
varmeBverfBringsorganen ar sfariska. Harigenom erhailes en vias meka- 
nisk rBrelsefrihet ooh risken fBr ekadliga, ojamnt fBrdelade, belast- 
ningar av elementen minskas. 
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Be namnda pa Smse aidor om halvledarkroppen oiler -kropparna anord- 
nade anBlutningBorganen kunna vara utformade son atympat koniaka 
metallkutaar med frAn halvledarkropparna mot kylkroppan okande dia- 
meter ooh lfimpligen plan anliggningayta mot kylkroppen, vilket ger en 

5 ator kontaktyta mellan anslutnings organ ooh kylkropp. Enligt en aim an 

utforingaform knnna ana lutnings organ pa\ b&da eller den en& av elemen- 
teta aidor utfSras som atympade koner, avamalnande i riktnlng mot kyl- 
kropparna f vilka d& lfimpligen fSraes mad aotavarande koniaka urtag- 
ningar. Detta utfdrande ger ator kontaktkraft ooh dSrmed Ifigt 5ver- 

10 g&ngamotatSnd mellan analutningaorgan ooh kylkropp. 

Se varmeiaolerande skivoma kan enligt en foredragen ntfb*ringsform 
utfBraa av tva lager av ett hallfaat material, aaaoa glaefiherarme- 
rad plant, ooh. ett mellan deaaa lager befintligt lager av ett material 
med god vtomeiaoleringaformaga, 8&eom cellplaat. Hfirigenom erh&llea 
15 en atark, lfitt ooh styv akiva med god vSrme isolation (a*k. eandwioh- 

konstruktion) • 

Vid vfirmeutbyte med luft fSraee p& kfint atttt varmeoverf oringeorganen 
med i luftatrSmmBne riktnlng i huvudaak parallella kylfianaar. Det 
har viaat Big att ett atSrre antal i luf tutrBmmann riktnlng korta kyl- 

20 flSnaar ger ett effektivare vSrmetttbyte an ett mindre antal l&ngre 

t Ifinaar med aamma totala area. Enligt en f 8radragen utfSringaform an- 
ordnaa darfSr vfirmeBverftfringaorganen huvudeakligen ooh i den man aa 
fir mojligt med eina lfingdaxlar vinkelrSta mot luftetrBmmena riktnlng. 
For att ytterligare oka vfirmeuthyteaeffektiviteten kan tva pa varandra 

25 i luftatronmena riktnlng ftfljande vSrmeoverforingBorgan anordnaa «r- 

akjutna aa myoket i f5rhallande till varandra vinkelr&tt mot InftatrSm- 
mena riktnlng, att det ena organeta kylflfinaar fir belfigna mitt fBr 
mellanrummen mellan det andra organeta kylflfinaar • VarmeSverf oringa- 
organen inoa en grupp kan anordnaa forakjutna pa detta afitt i fBrhftl- 

30 lande till varandra ooh/eller i forh&llande till en annan grupp. Kyi- 

flanaarna kan oeksa anordnaa att bilda en viae vinkel med luftatrfim- 
mens riktnlng, varvid ISmpllgen pa varandra i luftetr&nmene riktnlng 
foljande kylflfinaar anordnaa att awika a\t motaatta hall fran denna 
riktnlng. 

35 Uppf inningen akall i det faijande beakrivaa i anslutning till bifo- 

gade figurer. Pig. 1 viaar ett anitt genom en kfind termoelektriak 
vfirmepump. Fig* 2 viaar ett anitt genom ett ha lvle dare lament, bult- 
organet oamt tv& varmeSverforingaorgan. Pig. 3 viaar ett anitt genom 



en elementgrupp, vinkelratt mot ekivana plan. Pig. 4 oca 5 viaar 
aamma elementgrupp, sedd fr&n skivans kalla reap, varma aida. Fig. 6 
viaar den prinoipiella anordningen ooh hopkopplingen av flora element- 
grupper till en atSrre enhet. Pig, 7 viaar en utformning av varmeSver- 
foringaorganen v£d vfirmeutbyte mod en vaVfcska. 

I den i fig. 1 viaade anordningen &r halvledarelementan 1-6 vaxelvia 
P- ooh N-ledande • De fir elektriakt f orbundna genom de mad kylf lSnear 
fSraedda varmeSverfSringaorganen 7-13. Om en likatr8m leda genom 
elementen uppstar en temperaturakillnad me 11 an de varma "loMataMlena", 
organen 11-13, ooh de kalla "lodatgllena", orgauen 7-10. Anordningena 
varma ooh kalla aida akilja av den varmeiaolerande vSggen 14* Lik- 
atrBmek&llan 15 8r analuten till vgrmooverfSringaorganen 7 ooh 10, 

Pig, 2 viaar ett tvaranitt genom ett halvledarelement i en anordning 
enligt uppfinningen. Elementet innefattar ett antal, exempelvis tre, 
parallellepipediaka halvledarkroppar av t.ex. viamuttellurid, P- oiler 
JJ-ledande , av vilka kropparna 20 ooh 21 ar viaade, Elementet inne- 
fattar Hven kopparrondellerna 22 ooh 23, mellan vilka halvledarkroppar- 
na ar fastlSdda eller enbart faetklamda. Halvledarelementet ar fast- ' 
klamt mellan de mad kylflanear f6raedda ooh av aluminium utforda var- 
me8verf3ringeorganen 24 ooh 25 med hjfilp av bulten 26 ooh muttarn 30. 
HSrvid kan lfimpligen en f jfidrande hrioka, en kraftig sptralf jader, 
ett antal tallriksf jadrar eller motavarande organ anordnaa att ge en 
konatant, av termisk utvidgning oberoende tryokkraft. Be i solar ande 
br-ickorna 27 ooh 29 samt roret 28 isolerar elektriakt bulten fran de 
bada varmebVerf Brings organen. En av ett mallanskikt 31 av oellplast 
samt tva p&limmade ytter lager 32 ooh 33 av glasflberarmerad plaat be- 
staende akiva ger god vSrmeiaolering mellan aaordningena varma ooh 
kalla aidor aamt lateral atabllitet at anordningen. 

Halv le dare lament et kan aven innehalla en enda halvledarkropp . Donna 
kan t.ex. vara ringformad, varvid element ooh kylkroppar kan aamman- 
hallaa av en genom elementeta oentrum gaenda bnlt eller akruv, Xrop- 
pen kan aven vara parallellepipediak, varvid tv& bultar kan anordnaa 
pa motaatta aidor om kroppen. Hfirvid anordnaa ISmpligen bultarna sa, 
att deraa forbindningalinje fir parallell med kylflSnaarna, varvid 
bultarna (akruvarna) kan plaoeraa i aamma mellanrum mellan tva kyl- 
flfinaar. 
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Som framgar aw figuren fir den varme ieole r an de akivan 31-33 nagot tun- 
nar8 fin halvledarelementet, detta for att presstryoket fran bulten 26 
med eakerhet 1 sin he last skall upptagas av elementet. Dot Jean vara 
fordelaktigt, att enligt en annan utfSringaform av uppfinningen anord- 

5 na ett relativt stort mellanrum, t.ex. 2-5 nun, pa skivane bada oidor, 

me 1 lan denna och kylkropparaa, vilket till&ter visuell inspektion ut- 
after skivans plan av halvledarele men tens Sndpartier. Vid luftkylning 
uppnas deesutom, att kylkroppamas mot akivan vfinda ytor t janatgor 
som varme 5ver f 8r ingayt or till luftstr6mmen k Be nfimnda ytorna kan dar- 

10 vid fSrses mad grunda, med luftstrSmmen i huvudeak parallella kylflEnaar, 

vilka da even kan fylla funktionen att halla akivan oentrerad mellan 
kylkropparna* Denna eenare funk t ion kan alternativt aetadkommae me- 
delst elaatleka lister, t.ex. av gumml, placerade mellan akivan ooh 
kylkropparna ooh i huvudeak parallella med luftstrommen. 

15 Pigurerna 3-5 visar en elementgrupp enligt uppfinningen, I hal i den 

rektangulara akivan 40, utfdrd enligt fig. 2, fir de 12 halvledarele- 
menten 41-52 anbringade ooh oedelst bultar fastklHmda mellan varme- 
Sverforingsorganen. Av desea Sr de med 53-59 beteoknade belggna pa 
akivana underside, dees kalla sida, ooh de med 60-65 beteoknade be- 

20 lSgna pa ski vans Bversida, dees varma sida. T-jarnen 66 ooh 67 upp- 

bfir den visade elementgruppen likeom ett antal andra ej via ado grup- 
per„ Den visade gruppen fir fSrbunden med intilliggande grupper medelst 
6verkopplingaorganen 68 ooh 69. Desea bestar av ett antal bSjllga 
kopparband, vilkae anctar fir fSraedda med hal ooh fir pressade mot de 

25 varmeBverfSringaorgan, som skall farbindas (53- ooh 70) medelat ekru- 

varna 73. Bandens ISngder fir suoeeasivt okande ooh a a avpassade, att 
mellan dem luftspalter bildaa. Den parallellt med kylflanaarna fly- 
tande luftetrammen genomflyter dessa spalter, ooh ger hSrigenom ett 
gott bidrag till vSrmeutbytet mellan halvledarelementets 41 kalla si- 

30 da ooh luften. 

Den elektrieka strommens vSg genom de seriekopplade halvledarelemen- 
ten Sr 68-53-41-64-42-54-43-65 oev. Bryggorna 60-65 blir uppv&rmda ooh 
bryggorna 53-59 avkylda. Varme tas harvid fran en genom ej visade ka- 
naler utefter elementgruppens kalla sida flytande luftstrom ooh av- 
35 l&mnas vid den varma eidan till en dar flytande luftstrfim. Denna luft- 

strdm m&ste Even b or t transporters den i element en utveoklade elektrie- 
ka fSrlusteffekten ooh den visade anordningen Sr darvid fSrdelaktig. 
Eva korta kylflanear Sr nBmligen effektivare fin en enda dubbelt ed 
l&ng flans, ooh i dot visade utfbrandet bar alia bryggorna pa den 
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varma sidaa (60-65) korta kylflanear, vilket Into ar fallet mod bryg- 
gorna 55 ooh 57 P& den kalla sidan. Donna fbrdelaktiga konfiguration 
erhallee gonom att antalet halvledaro lament i luftatrBmrnana riktning 
Br udda (3) ooh antalet vinkelr&tt dSremot jamnt (4), Btt proportion 
5 nollt eett storre antal hryggor nod korta flansar erhalles pa den 

kalla sidaa, 00 antalet element i gruppon Sfcas, t.ex. till 5x6 
element* 

Som framgar ar figure ma kan elemantgruppen enkelt tagaa ut for ut- 
byte oiler bvereyn, nfimligen genom losaande av de hlda elektriaka 

10 anslutningama 68 ooh 69. Dot framgar Sven att halvledarelenumten 

tillaammane mod bultorganon ooh termobryggoma bildar en &tminatone i 
huvudaak sjalvbarande enhet. Skivan 40 kan dSrf8r i huvudsak utformas • 
f8r sin varmeiaolerande funktion. Alia overkopplingar ar vidare gjor- 
da pa gruppena kalla sida, varfSr den varma sidan e j behSver vara &t- 

15 komlig. 

Pig. 6' visar prinoipen fSr elementgruppemas aammankoppling till en 
atorre enhet, vilken fir eedd fran den kalla sidan. Orupperna 80-04 
ar plaoerade bredvid varandra ooh elektriakt aeriekopplade mod de 
aohematiakt viaade forbindningarna. Orupperna 80, 82, 84 oav. fir 
20 inbordea identieka likaom grupporna 81 , 83, 85 oav. Orupperna 85-89 

fir endaat vridna 180 0 runt en mot papperetB plan vinkelrat axel i 
forh&llande till grupperna 80-84 ooh 90-94. I punkterna 95 ooh 96 kan 
den viaade enhet en anelutaa till en etromkalla eller till ytterligare 
e lementgrupper • 

25 Da apanningen over var je element fir lag, i ett typiafct fall oa 50 mV, 

aeriekopplas lampligen ett antal e lementgrupper for att mo^liggora 
analutning till en IS&plig matningak&lla* Vid anordningar innefattan- 
do ett atort antal e lementgrupper kan givetvie Sven aerie-parallell- 
koppling av elementgrupper vara fdrde laktig# 

30 Fig. 7a ooh b viaar en utfbringBform av uppfinningen, vid vilken 

varmedverforingaorganen 7> 8 p& akivana ana aida Sr foraedda mod 
kanaler 73 ooh 83, genom vilka en vataka bringaa att atromma. Ka- 
nalema kan exempelvia heata av i dverfBringaorganen ingjutna me- 
tallror, varvid angr&naande SverfBrlngaorgona (7, 7*) kanaler fBr- 

35 bindaa medolat p& de utakjutande roratumparna patrfidda rbr 74 av 
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ieolerande material* Bn visa ledningefbrmaga f inns alltid hoo den 
atrBmmande vatakan ooh i avsikt att mineka riaken £ br korroaion kan 
ISmpligen va^Bkefdrbindningarna me 11 an Bverforingaorganen inom en 
elementgrupp gb'ras s& 9 att vfitakan pasaerar organen 1 aamma eller 
motsatt ordning eom den elektriaka strteen. Alternativt eller earn* 
tidigt kan elementgrupperna aammankopplas pa motavarande a&tt. 

De ovan heakrivna utforingaformema fir endast exempel ooh ett atort 
antal andra utf ormningar av en anordning enligt uppfinningen fir 
tfinkbara. 

PATEKTKBAV 

1 • Termoelektriak anordning. innaxattande en akiva av vSrme iaoleran- 
de material ooh mad genomg&ende h&l, 1 vilka ett antal P- ooh ff- 
ledande termoelektriaka halvledare lament ar anordnade, varvid elekt- 
riekt ledande vSrma overf <5r ingsorgan fir anordnade pa 8mae sidor om 
akivan ooh 1 elektrisk ooh termiak kontakt mad elementen pa akivana 
bada aidor pa aa a&tt, att elementen ar elektriskt aeriekopplade , 
kSnneteoknad avatt vid var je halvledare lement onltar 
ar anordnade att preaaa vSrmoSverfSringaorgan mot elementeta and- 
ytop, varigenom halvledarelementen tillsammans med varmeoverfSringa- 
organen bildar en i huvudeak aj&lvbSrande enhet. 

2. Termoelektriak anordning enligt patentkrav 1,kanneteok- 
n a d darav, att halvledare lement ene anliggningaytor mot vSrmeover- 
f or ings organen aro sfariaka. 

3. Termoelektriak anordning enligt patentkrav 1,k&nneteok- 
n a d darav, att akivan ar uppbyggd av tvA lager av ett hallfaat 
material f aaaom glasfiberarmerad pleat, ooh ett mellan deaaa befint- 
ligt palimmat lager av ett material med god varmeiaolerande f brmaga, 
aaaom oellplaat (aandwiohkonatruktion) ♦ 

A&F&RDA HTBLIKATIOHER* 

Frankrike 1 481 672 
Storbritannien 197 A* 1909/. 912 001 
Tyakland 1 195 382 (21 b:27/02) 
USA 2 844 638 (136-203) 
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